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Tutkimuksiin vuokrattu ManPas-hygienisointilaitteisto, joka oli ensimmidiisic prototyyppejé.
Nykyisin valmistajalta on tarjolla myés tyylikkddmpid ja suurempia laitteistoja.

Hevosenlanta biokullaksi:
hevostallin kiertotalousratkaisut

Ymparistoystavallisyys, kiertotalous ja resurssien tehokas hydédyntaminen ovat nousseet tarkeiksi
teemoiksi maataloudessa ja etenkin hevostalleilla. Yksi ajankohtainen haaste liittyy hevosten kuivikkeiden
saatavuuteen ja kdyttoon — erityisesti tilanteessa, jossa perinteinen turve on poistumassa kaytosta. LUT-
yliopisto, joka toimii paatoteuttajana KUPELA-hankkeessa, on tarttunut tahan haasteeseen tutkimalla
kuivikkeiden tehostettua kayttda ja siita syntyvan kuivikelannan kiertoratkaisuja hevostalleilla.

atkaisut haasteelle toisivat hevostal-
leille merkittavia saastoja kuivikeku-

luihin ja lannan havittdmiseen liitty-
viin kuluihin. Erityisena tutkimuskohteena
on, ettd voidaanko hevosen kuivikelantaa
hyddyntda uudelleen kiertokuivikkeena
karsinoissa tai maanparannusmateriaalina
pelloilla ja vaikkapa kasvualustana tai ka-
temateriaalina kasveille puutarhassa. Ajalli-
sesti kuivikelannan kierto hevostalleilla olisi
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heti, eikd vasta vuoden aumassa seisottami-
sen jélkeen.

Turve poistuu
- ongelmaan on tartuttava

Suomessa on kdytetty eldinten kuivikkeena
eniten turvetta (40 %), joka on ollut edul-
lista ja helposti saatavilla. Sen ohella on
kaytetty olkea (24 %), puupohjaista purua

(18 %) sekd muita materiaaleja (18 %), kuten
ruokohelped, hamppua, yms. Ongelmana
on, ettd turvetta ei endd pidetd uusiutuva-
na luonnonvarana, ja sen energiakdyttoa
ajetaan alas valtion toimin. Tdma vaikuttaa
suoraan myos kuivikekdyttoon, silld eldin-
kuivike on usein ainoastaan energiapohjai-
sen turvetuotannon sivutuote.

Seuraavina vaihtoehtoina turpeen kor-
vaajiksi olisivat puru ja olki, mutta niiden




ManPas- laitteiston tdyttdmistd kuivikelannalla.

saatavuus ja kilpailu energiateollisuuden
kanssa asettavat kustannuspaineita kuivik-
keita kdyttaville hevostiloille. Tassa kohtaa
katse kddntyy itse kuivikelantaan - voisiko
sitd kayttaa uudelleen kuivikkeena ja voisi-
ko sen saada nopeasti kiertoon pelloille tai
kasvimaille?

ManPas-laitteisto
lannan hygienisoimiseksi

LUT-yliopisto tutki mahdollisuutta hygieni-
soida eli pastoroida kuivikelanta, jota sita
voitaisiin uudelleen kayttad kiertokuivik-
keena. Talloin késiteltyd kiertokuiviketta
voisi sekoittaa osaksi alkuperaista kuiviket-
ta. Lisdksi hygienisoinnin jalkeen kuivikelan-
nan saisi heti loppukaytt6én maanparan-
nusaineena. Toisaalta myds sen varastointi
helpottuisi, koska perinteisen lantalan voisi
joissain tapauksissa korvata tuotevarastolla.

Tutkimuksissa kdytettiin ManPas-laitteis-
toa, joka oli vuokrattu laitteen kehittdjalta,
llpo Poloseltd, maatalous- ja metsatietei-

den tohtorilta. Itse prosessissa kuivikelanta
syétettiin ensin tayttosailioon, josta se kul-
keutui laitteen kuumennusruuville. Periaate
on se, ettd kuivikelantaa lampokasitelldan
ruuvissa yli 70 °C:ssa vahintadn tunnin ajan,
jolloin prosessi tayttaa EU:n hygieniavaati-
mukset. Ndin tuhoutuvat haitalliset baktee-
rit, kuten E. coli, seka itamiskykyiset rikka-
kasvien siemenet.

Kuivikelannan lammitykseen kaytet-
tavan sahkon kulutus oli verrattain pieni,
noin 40 kWh/m3. Jo ennen virran paalle
laittamista kuivikelannan luonnollinen ha-
joaminen mikrobitoiminnan vuoksi nostaa
sen lampdtilaa noin 40-60 °C:een tayttosai-
liossa, riippuen tietysti lannan olosuhteista.
Laitteiston kapasiteetti on noin 300-1000 I/
vuorokausi, johon vaikuttavat haluttu kasit-
telylampaétila ja laitteiston malli.

Tutkimustulokset olivat lupaavia

Laitetta kdytettiin paikan paalla Stall Blom-
backen hevostilalla Mikkelissd, jossa teh-

Ratkaisut toisivat
hevostalleille merkittdvic
sdadstojd kuivikekuluihin
ja lannan hdvittdmiseen
liittyviin kuluihin.

tiin yhteisty6td Vesa Kukkamon ja hanen
tyontekijoidensa kanssa. Testeissd mukana
olivat turve-, puru- ja olkipohjaiset kuivike-
lantaerat. Tulokset olivat toiveikkaita: hy-
gienisoidun kuivikelannan kosteuspitoisuus
vaheni 4-8 %, ja ldhes kaikki E. coli -baktee-
rit tuhoutuivat prosessissa. Salmonellaa ei
16ytynyt mistadn naytteista.

Aivan pienida epdpuhtauksia esiintyi
hihnakuljetusvaiheesta eteenpdin, jolloin
hygienisoitu kuivikelanta kulkeutui hihnal-
la loppuvaiheen varastointikonttiin. Tassa
vaiheessa hygienisoitu kuivikelanta voi
kontaminoitua hihnalla olleiden edellisten
prosessointierien kanssa. Erityisesti pitaa
kuitenkin huomioida, ettd suoraan kuu-
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mennusruuvin suulta tullut lanta ei sisdltanyt bakteereja. Tal-
I6in voidaan todeta, etta itse laitteisto toimi kuten pitikin.

ManPas-laitteisto toimi tehokkaimmin turve- ja purupohjai-
sella kuivikelannalla. Hevosilta syomatta jaanyt heina kannat-
taa erotella pois kuivikelannasta, jotta se ei aiheuta ongelmia
kuumennusruuvissa. Esimerkiksi jos kdytetdadn olkipohjaista
kuiviketta, niin se pitda olla etukdteen konesilputtua. Lisaksi
erittdin marka lanta, joka paakkuuntuu, voi aiheuttaa tukosta
ruuvin suulle.

Kohti kiertotaloutta hevostalleilla
KUPELA-hanke on hyvéd esimerkki siitd, kuinka tutkimus, inno-

vaatio ja kdytannon sovellukset voivat yhdessa rakentaa kesta- ' s
vaa tulevaisuutta hevostallien osalta. Hankkeen ansiosta monet - ‘ J

eri alan toimijat ovat kohdanneet ja laittaneet kdtensa lantaan.
Kun kuivikelantaa voidaan hygienisoida ja kdyttda uudelleen

kiertokuivikkeena tai jopa kasvualustana, niin saavutetaan

monia hyotyja. Tarkeimpind niistd ovat pienempi riippuvuus '

ulkoisista kuivikeldhteistd, kustannussaastot kuivikkeiden ja

logistiikan osalta, ja ennen kaikkea vahaisemmat paastét ym- ” Jotkut hevoset reagoivat vatsallaan kisa-
péristdlle. Tehokas kuivikelannan hyddyntaminen ja ravinteiden matkoilla, kun heind vaihtuu. Probiotbalans

kierrattdminen osoittaa, ettd jopa hevosenlanta voi olla kullan- tasoittaa suoliston toimintaa.

arvoinen resurssi. Aki Karhapdd, kenttdratsastaja

Probiotbalans

Jarno Fohr ja Raghu KC . RUOANSULATUKSELLE

Tutkijatohtorit .

LUT-yliopisto, Bioenergian laboratorio "'-Em ) . .
Ezdeatans & Ruokintakauden, rehun tai

KUPELA-hanke: talliympariston vaihtumisen

Kuivikelantojen hyddyntdminen biokaasutuotannossa tueksi

ja pelloilla biolannoitteena (KUPELA)- hanke sai :

pddrahoituksen JTF-ohjelmasta Eteld-Savon . -

maakuntaliiton kautta. Hanke sai my&s osarahoitusta Suur- * Tl'J'tklttu'Sacchar () BT

Savon Energiasddtioltd. Hankkeen pddtoteuttajana toimii : hiiva edistaa suoliston hyvin-

LUT-yliopisto ja osatoteuttajana LAB-ammattikorkeakoulu. vointia

Hanke pdd 20251 . e (e - -
anke padttyy vuoden 2025 lopussa  Edistdd kuidun hajotusta sekd

magnesiumin ja fosforin imey-

B & i | 8 : tymista
ve. 7 - el
PO T B ey Etelt-avon . istad hiekan poistumista

# | Lisaa suotuisten mikrobien
(EEIEE]

o Equibalans®-tuotteita |6ydat Puuilon, Karkkaisen ja Minimanin myymalgista
sekd hyvinvarustelluista Lantmannen Agron myymalGista, erikoisliikkeistd,
hevosklinikoilta ja useista verkkokaupoista. Kaikki tuotteemme valmistetaan
Hameenlinnassa ja niilla on Avainlippu-merkki.

. . www.equibalans.fi Witahalane
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